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Zusammenfassung

Zusammenfassung

Um das bundesweit erklarte Ziel der Klimaneutralitdt bis 2050 in Deutschland zu erreichen,
bedarf es umfassender Ma3nahmen und Anstrengungen auf lokaler Ebene. Die Stadt Idar-
Oberstein ist schon seit langerem im Klimaschutz aktiv und hat bereits eine Reihe von
KlimaschutzmallBhahmen umgesetzt. So wurden in der Zeit von 20082012 verschiedene
VerbesserungsmalRnahmen an den Klaranlagen durchgefiihrt, so dass deren jahrlicher
Stromverbrauch aus dem Jahr 2007 fast halbiert wurde. AufRerdem wurde und werden
Photovoltaikanlagen auf Schulen und stadtischen Dachern installiert, die Stadenhalle, das
Hallenbad und die Verwaltungsgebaude energetisch saniert und ein Mini-Nahwarmenetz fiir die
Grundschule Gottschied realisiert.

Um die Klimaschutzbemihungen zu bindeln und weiterzuentwickeln wird dieses integrierte
Klimaschutzkonzept erstellt. Die Ermittlung der derzeitigen Klimawirkung der Stadt, die
Identifikation der Potenziale durch Energieeinsparung, Effizienzsteigerung und Nutzung
erneuerbarer Energien sowie die Entwicklung geeigneter Malinahmen zur Realisierung der
Potenziale stehen dabei im Mittelpunkt. Ein weiterer entscheidender Aspekt ist die Schaffung
von Strukturen fUr eine n verstetigten Umsetzungsprozess. Dabei werden die spezifischen
Verhéltnisse und Aufgaben der Stadt berlcksichtigt und individuell angepasste
Problemlésungen aufgezeigt.

Das integrierte Klimaschutzkonzept wird durch die EnergyEffizienz GmbH aus Lampertheim
entwickelt, wobei eine intensive Kooperation mit der Stadtverwaltung und eine umfangreiche
Beteiligung der rele vanten ortlichen Akteure stattfinden. Die Erstellung wird im Rahmen der
nationalen Klimaschutzinit iative mit einer Forderung von 90 % der Kosten durch das
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU) geftrdert
[Forderkennzeichen 03K08759.

Insgesamt wird in der Stadt Idar-Oberstein rund 740.000 MWh Energie verbrauchtt und
245.000 Tonnen CQ-Aquivalente ausgestoRen. Weitae zentrale Ergebnisse des Konzepts,
resultierend aus der Energie- und Treibhausgasbilanzierung, Potenzialanalysen sowie der
Akteursbeteiligung, werden im Folgenden anhand der drei Sekioren Warme, Strom und Verkehr
dargestellt:

Im Warmesektor wird mit ca. 46 % die meiste Energie in der Kommune verbraucht, da
Uberwiegend mit fossilen Energietrdgern geheizt wird. AufRerdem zeigt die Analyse der
Baualtersklassen, dass der Uberwiegende Anteil der Gebaude vor 1980 errichtet wurde und
dementsprechend einen hohen Warmebedarf aufweist. Derzeit werden etwa 6% der
Warmebereitstellung durch erneuerbare Energien erzeugt. Ein weiterer Ausbau der
erneuerbaren Warmeerzeugung, insbesondere durch Biomasseheizungen, Warmepumpen und

1 Energie kann grundsatzlich weder erzeugt noch verbraucht, sondern lediglich von einer Form in eine andere umgewandelt werden
(Erster Hauptsatz der Thermodynamik). Der Begriff des Energieverbrauchs steht im iblichen Sprachgebrauch wie auch in diesem
Bericht in der Regel fur die Umwandlung von Energie von einer hoherwertigen in eine niederwertigere Energieform. Der Begriff der
Energieerzeugung entsprechend umgekehrt.
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Solarthermieanlagen kann zu einer Vermeidung von Emissionen fihren. Ein noch grol3eres
Potenzial ist durch die Sanierung des derzeitigen Gebaudebestandesrealisierbar.

Zusammenfassung

Im Stromsektor werden durch erneuerbare Energien rund 4.700 MWh Strom lokal erzeugt.
Damit liegt der Anteil an erneuerbar erzeugtem Strom am Gesamtstromverbrauch bei 3 %. Der
Bundesdurchschnitt lag im Bilanzjahr 20182 bei 38 %?. Den grof3ten Anteil (88 %) hat dabei die
Stromerzeugung aus Photovoltaikanlagen. Die Stromeinspeisung durch erneuerbare Energien
und Kraft-Warme-Kopplung filhrt zu einer Reduktion der Gesamtemissionen um etwa
2.700 Tonnen CQ-Aquivalente. Zukiinftig ist mit einer Erweiterung des Anwendungsspektrums
von Strom zu rechnen, so wird er immer haufiger auch im Warmesektor durch den Betrieb von
Warmepumpen und im Verkehrssektor durch den Ausbau der Elektromobilitdt eingesetzt
werden. Beide Effekte tragen zu einem steigenden Stromverbrauch bei. Weitere Einsparungen
lassen sich von allem durch den weiteren Ausbau der Photovoltaik und den effizienteren Einsatz
von Strom realisieren.

Auch der Verkehrssektor ist stark durch fossile Energietrager gepragt. Der durch den Verkehr
bendtigte Energieverbrauch wird zum gré3ten Teil vom motorisierten Individual verkehr (72 %)
beansprucht. Der Anteil des OPNV liegt bei etwa 5%. Im Verkehrssektor zeigt die
Potenzialanalyse einen besonders hohen Handlungsbedarf, da bei Fortfilhrung des Trendsmit
steigenden Emissionen zu rechnen ist.

Insgesamt kdnnen bis zum Zieljahr 2030 je nach Szenario zwschen 17,7% und 358 % der
Emissionen gegentiber dem Basisjahr 2017 eingespart werden.

Auf Basis der Bilanzierung und der Potenzialanalyse wurden zur Realisierung der
Einsparpotenziale 31 MafRnahmen fur das integrierte Klimaschutz konzept entwickelt, welche in

die funf Handlungsfelder h Or gani sat ori sche und strukturelle
hErneuerbare Energienh, hVerkehr und Mobilitath
eingeteilt sind. Wichtig ist nun, die entwickelten Malinahmen auch umzusetzen.

2 Die Fortschreibung der Bilanz fir 2019 ist bereits in Bearbeitung.
3 (UBA, 2018b)
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1 Ziele und Projektrahmen

Ziele und Projektrahmen

1.1 Ausgangssituation und politische Weichenstellung des Bundes

Die internationale Staatengemeinschaft hat sich in dem Pariser Abkommen darauf
verstandigt, die globale Erwarmung auf maximal 1,5 bis 2° Celsius gegeniber dem
vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Dazu ist ein radikales Umsteuern durch Wirtschatft,
Politik und Privatpersonen notig, denn die bisherigen Klimaschutzbemuihungen reichen nicht
aus, um den Klimawandel zu stoppen.

Die Bundesregierung hat sich zum Ziel gesetzt eine Reduktion der Emissionen um mindestens
40 % bis 2020 und 80 bis 95 % Is 2050, jeweils gegentiberdem Bezugsjahr 1990, zu erreichen.
Mittlerweile zeichnet sich ab, dass das Redukionsziel von 40% im Jahre 2020 deutlich verfehlt
wird, da die geplanten Einsparungen, insbesondere in den Bereichen Verkehr und
Energieeffizienz, nicht erzielt wurden.

Die Europawahl!l en i mFridlys for Bulule B8ewkegudgenhin mehr
Landern weltweit verdeutlichen, wie sehr die Themen Klimawandel und -schutz zunehmend

an Bedeutung gewinnen und sich im Bewusstsein der Menschen verankern. Darliber hinaus
wirdderh K| i manotstandh in einem i mmer kir zeaden wer den
Anzahl von Landern und Stadten awsgerufen. Zu den weltweit tber 600 Teilnehmern gehoren

unter anderem die deutschen Stadte Konganz, Kiel, Heidelberg, Miinster und Wiesbaden. Das

Zi el der hKGemanontdehhnidst es, d i KkimaAnukenwniumale ungen
Entscheidungsprozesse, das bedeutet unter Klima -Vorbehalt, mehr und mehr einflieBen zu

lassen. Dies zeigt den enormen Handlungsbedarf zur Weiterfiihrung der nationalen und
internationalen Klimaschutzbemiihungen.

In Deutschland soll ein breites Spektrum an Instrumenten fur das Erreichen der
Klimaschutzziele sorgen. Neben internationalen Mechanismen, wie dem Emissionshandel,
sind Gesetze und Verordnungen sowie Forderprogramme die zentralen Elemente, um einen
Wandel hin zu einer fast treibhausgasneutralen Gesellschaft zu erreichen. Aktive
Klimaschutzpolitik ist fur Deutschland zugleich eine wirtschaftliche Chance. Investitionen in
Klimaschutz und Energieeffizienz machen Unternehmen zukunfts - und wettbewerbsfahiger
und verringern die Abhangigkeit von Energieimporten.

Im Energiekonzept der Bundesregierung sind verschiedene Handlungsfelder beschrieben, die
insbesondere bei Kommunen und Kreisen in punkto Klimaschutz eine Gbergeordnete Rolle
spielen:

Erneuerbare Energien als eine tragende Saule zukiinftiger Energieversorgung
Schlisselfrage Energieeffizienz

Leistungsfahige Netzinfrastruktur fir Strom und Integration erneuerbarer Energien
Energetische Gebaudesanierung und energieeffizientes Bauen

Herausforderung Mobilitat

I Akzeptanz und Transparenz
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Ziele und Projektrahmen

Um den Klimaschutz in Deutschland weiter voran zu bringen, missen die Kommunen einen
erheblichen Beitrag leisten und in vielen Bereichen Vor- und Leitbildfunktionen gegenuber
den Budrgerinnen und Blrgern wahrnehmen. Der Nationale Aktionsplan Energieeffizienz
verdeutlicht, dass alle gesellschaftlichen Akteure gebraucht werden und dass ein vielfaltiger
Mix von Instrumenten rechtlicher, informatorischer und finanzieller Art einzusetzen ist, um
diese Ziele erreichen zu kénnen. Klimaschutz-Engagement auf kommunaler Ebene bendétigt,
wenn es dauerhaft durchgehalten und zielkonform weiterentwickelt werden soll, einen
konzeptionellen Rahmen. Dieser gibt den beteiligten Akteuren und der kommunalen
Offentlichkeit Orientierung, welche MaRBnahmen erfolgsversprechend und mit einem
mdoglichst effizienten Einsatz finanzieller Mittel umgesetzt werden kénnen. Vor allem die
Politik bendtigt hierzu  Entscheidungshilfen, um aus der Vielzahl denkbarer
Handlungsoptionen die fir ihren Verantwortungsbereich geeignetsten Mafinahmen politisch
zu befdrdern. Dieses integrierte Klimaschutzkonzept stellt die Grundlage fur einen Ausbau
der Klimaschutzaktivitaten in der Stadt Idar-Oberstein dar.

1.2 Kurzbeschreibung der Region

Die Stadt Idar-Oberstein liegt im Bundesland Rheinland-Pfalz am sudlichen Rand des
Hunsriicks und gehért zum Landkreis Birkenfeld . Mit ca. 30.000* Einwohnern ist sie die
bevolkerungsreichste Kommune des Landkreises und tragt seit 2016 den Titel
Nationalparkstadt. Begre nzt wird die verbandsfreie Stadt im Nordwesten durch Hettenrodt,
im Nordosten durch die Gemeinde Fischbach und im Siudosten durch den Bundeswehr
Truppenubungsplatz Baumholder.
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Uberregional ist Idar-Oberstein bekannt, einerseits fir den original Idar-Obersteiner

Ziele und Projektrahmen

Spiel3braten, den Edelsteinhandelunddas, , Deut sche Edel stei nmuseumh,

zahlreiche Besucher anzieht. Andererseits ist Idar -Oberstein eine Garnisonsstadt und auch
seit 2016 Nationalparkstadt des Nationalparks Hunsriick Hochwald.

Von der Gesamtfliche der Kommune von etwa 92km?2 entfallen die groRten Anteile auf
Waldflache (60%, vgl. Tabelle 1) sowie auf landwirtschaftliche Flachen (16 %). Die Ubrige
Flachennutzung besteht in erster Linie aus Gebauden und Freiflachen (14 %). Insgesamt weist
die Kommune Idar-Oberstein landliche Strukturen auf.

Tabelle 1: Flachennutzung in Idar-Oberstein

Nutzungsart

Siedlungsflache 14%
Verkehrsflache 6%
Landwirtschaftliche Flache 16%
Waldflache 60%
Sonstige Flache 4%
Gesamtbodenflache 91,58 kv

Mit Bad Kreuznach, Kaiserslautern und Trier befinden sich gréRere Stadte in der naheren
Umgebung. Die durch die Stadt fiihrende Bundesstraf3e 41 fuhrt auf die 20 km entfernte
Anschlussstelle Birkenfeld der Autobahn 62. Diese fiihrt im weiteren Verlauf westlich auf die
Autobahn 1 Richtung Trier. Lokal verbindet die Bundesstralle 41 und 422 und weitere
Landstrafl3en Idar-Oberstein mit den umliegenden Ortschaften.

Der OPNV st in Idar-Oberstein an das Schienennetz angebunden. Durch drei
Zugverbindungen, welche fast durchgehend stindlich den Bahnhof von ldar-Oberstein
anfahren, ist eine Anbindung tber Kirn, Bad-Kreuznach, Mainz nach Frankfurt und tber St.

Wendel nach Saarbricken vorhanden. Zudem verfiigt Idar-Oberstein Uber einen
weitreichenden Busfahrplan, mit insgesamt sieben Linien. Darin enthalten ist ebenso das
ortliche Anrufer - Sammel-Taxi. Unter der Woche fahrt der erste Bus der Buslinie 301 um 5:45
Uhr am Idar-Oberstein Bahnhof ab.Zusammen mit der Buslinie 302 sind alle wichtigen Punkte

in Idar-Oberstein bis in den friilhen Abend mit dem OPNV erreichbar. Durch die weiteren

Buslinien ist Idar-Oberstein an die umliegenden Ortschaften angebunden. In Verbindung mit
den drei Zuglinien ist das regelmaRige Pendeln zu gréReren Stadten moglich.

In Idar-Oberstein ist die Einwohnerzahl von 1975 bis 2019von etwa 37.200 auf rund 28.500
Einwohner*innen gesunken. Dies entspricht einer Abnahme von ca. 24 %. Insbesondere in den
Jahren zwischen 1975 und 1987 bzw. 2000 und 2012 kam es zu einem Rickgang der
Einwohnerzahlen. Seit 2012 bleiben die Bevdlkerungszahlen konstant auf einem Niveau.
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Abbildung 2: Entwicklung der Einwohnerzahlen der Stadt Idar-Oberstein von 1975 bis 2019

Zu den Sehenswirdigkeiten von Idar-Oberstein gehéren einige Museen, historische
Bauwerke, wie die Felsenkirche, das Schloss Oberstein, die Burg Bosselstein, die
Edelsteinminen im Steinkaulenberg und insbesondere die historische Weierschleife. Die
Natur bietet in Idar-Oberstein auflerdem ein umfassendes Angebot fur Wanderer,
Fahrradfahrer und Sportler.

Speziell fir Familien mit Kindern kann Idar -Oberstein und die Umgebung einausreichendes
Angebot vorweisen, wie beispielsweise mit einem Familien-Hallenspielplatz, einem
Wildfreigehege oder der Méglichkeit Edelsteine zu schirfen .”

Die umfangreiche kommunale Daseinsvorsorge mit Betreuungseinrichtungen fur Kinder und
ein vielfaltiges Vereinsleben sind Griinde fur die hohe Lebens- und Freizeitqualitat in der
Stadt. Idar-Oberstein weist eine Vielzahl an zentralen Einrichtungen auf. Darunter sind sechs
Grundschulen, zwei Realschulen, zwei Gymnasien, drei Forderschulen, sowie eine
berufsbildende Schule. Ein Jugendkulturtreff , 16 Kindertagesstatten und weitere Angebote fiir
Freizeitaktivitaten kann Idar - Oberstein anbieten.

1.3 Bisherige Aktivitaten der Stadt Idar-Oberstein im Klimaschutz?@
Kommunale Beratung

2017 startete fur zwei Jahre das interkommunale Netzwerk Energie (IkoNE) in
Zusammenarbeit mit dem Landkreis Birkenfeld, angeh 6rigen Verbandsgemeinden und der
Energieagentur Rheinland-Pfalzdi e Kampagne hEner gi ewende,

diese Kampagne, die in 4 Module gegliedert war, war es Birgerinnen und Birger méglich,
Informationen rund um das Thema Haus und Heizwarme Einspar- und Forderméglichkeiten
zu erlangen. Die 4 Module bédassen sich mit dem Heizungspumpentausch, dem
hydraulischem Abgleich, der Dammung fir die oberen Geschossdecken und dem
Heizungskesseltausch.

6 (Statistisches Landesamt Rheinland- Pfalz, 2019)
7 (Touristen Infomation EdelSteinLand, 2020)
8 (Stadt Idar-Oberstein, 2020)
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Teil konzept hEigene Liegenschaftenh

Im Jahr 2013 beauftragte die Stadt Idar-Oberstein die Firma Saar-Lor-Lux Umweltzentrum
GmbH aus Saarbricken mit der Anfertigung eines Klimaschutzteilkonzeptes fiir 30
auserwahlte eigene Liegenschaften. Ziel dieses Teilkonzeptes war es, eine gro3tmogliche
Reduktion des Energieverbrauchs und somit der Emissionen und Treibhausgasen zu
erreichen.

LED Beleuchtung

Die Stadt Idar-Oberstein hat 2019 in der FuRgangerzone 34 Leuchten mit LED erneuert und
zusatzlich im Bereich des Christuskirchplatzes die StrafRenleuchten durch LED-Leuchten
ersetzt. In den Jahren 2020 und 2021 sollen mit Férderung von KSI und Zeis im Stadtgebiet
rund 600 Leuchten auf LED-Technik umgeriistet werden.

Auch in den ortlichen Schulen und Hallen wurden Erneuerungen an der Flur- und
Hallenbeleuchtung vorgenommen. Weitere Projekte sind in Planung.

Mini-Nahwéarmenetz

Im Jahr 2019 wurden in der Grundschule und Sporthalle Gottschied alte Olheizungsanlagen
entfernt und stattdessen ein Mini -Nahwarmenetz installiert. Die Zentralheizungsanlage wird
mit Hilfe von Holzpellets befeuert. Zusatzlich wurde ein Erdgaskessel fir die Spitzenlast an
kalten Tagen installiert. Durch diese Modernisierungen liegt das jahrliche Einsparpotenzial
bei ungeféhr 70 Tonnen CQ.

Lokale Projekte

Photovoltaikanlagen sind gute Mdglichkeiten einfach und nachhaltig Strom zu erzeugen. In
Idar-Oberstein sollen auf 6ffentliche n Gebauden, stadtischen und sonstigen Flachen Anlagen
installiert werden. Eine bereits installierte Anlage befindet sich seit 2018 auf dem Dach der

Grundschule Oberstein. Im Jahr 2020 sind zwei PV Anlagen auf den Déchern der
Stadtverwaltungsgebaude sowie eine auf dem Dach der Grundschule Gottschied errichtet
worden. Im Gewerbegebiet Finkenberg Nord ist ebenfalls eine Freiflachenanlage in Betrieb

gegangen. Diese Flache ist von OIE AG gemietet undsie ist Eigentimer der Anlage. Zwei
weitere Anlagen sind geplant und eine Planvariante befindet sich noch in der Prifung.
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1.4 Gegenstand und Ziel des Projekts

Der vorherige Abschnitt hat gezeigt, dass in der Stadt Idar-Oberstein bereits ein vielfaltiges
Engagement fur den Klimaschutz vorhanden ist. Das vorliegende Klimaschutzkonzept dient
der Biundelung und Weiterentwicklung des bisherigen Engagements. In diesem Kontext hat
die Stadt Idar-Oberstein im August 2018 auf Basis einer Ausschreibung die EnergyEffizienz
GmbH (Lampertheim) mit der Erstellung dieses integrierten Klimaschutzkonzeptes
beauftragt. Die Stadt will damit einen Beitrag zum Erreichen der nationalen Ziele zur
Energiewende leisten und notwendige MalRnahmen fir die nachsten zehn bisflinfzehn Jahre
festlegen.

Die Erarbeitung der Konzepte erfolgt in enger Abstimmung und intensiver Kooperation mit
dem Auftraggeber und unter maf3geblicher Beteiligung der relevanten ortlichen Akteure.
Dabei werden die spezifischen Verhdltnisse und Aufgaben der Stadt beriicksichtigt und
individuell angepasste Problemlésungen aufgezeigt.

Dasintegrierte Klimaschutzkonzept umfasst alle klimarelevanten Ber eiche und Sektoren der
Stadt. Der Inhalt des Konzepts richtet sich nach der Kommunalrichtlinie des
Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU). Die
Identifikation der Potenziale fir Energieeinsparung, Effizienzsteigerung und den Ausbau
erneuerbarer Energien sowie die Definition geeigneter MalBhahmen zur Realisierung der
Potenziale stehen hierbei im Mittelpunkt. Von grof3er Bedeutung ist die Schaffung von
Strukturen fiir einen verstetigten Umsetzungsprozess. Dabei werden die spezifischen
Verhéltnisse und Aufgaben der Stadt beriicksichtigt und individuell an gepasste
Problemlésungen aufgezeigt.

Die Verminderung von Treibhausgas (THG)Emissionen auf ein nachhaltiges Niveau im Gebiet
der Stadt soll das langfristige Ziel des Vorhabens sein. Wichtige Themenfelder in diesem
Zusammenhang sind:

1 Bauen und Wohnen gnergetische Sanierung, energieeffizienter Neubau, kommunale
Liegenschaften, Bauleitplanung etc.)

1 Stromsparen (Haushalt, Gewerbe und 6ffentliche Gebaude und die Stadtverwaltung
selbst)

1 Energieumwandlung und -versorgung (regenerative Energien, zentrale und dezentrale
Energieversorgung, innovative Moglichkeiten der Energieumwandlung)

1 Mdglichkeiten zum Ausbau der regenerativen Energieerzeugung unter besonderer
Berticksichtigung von energetisch er Biomasse- und Holzverwertung sowie dem Bau
und Betrieb von Birgersolaranlagen

1 Madglichkeiten zur klimaschonenden Mobilitéat

1 Aufbauoptionen fur umweltfreundliche Kraft -Wéarme-Kopplung und Nahwéarmenetze

Neben diesen konkreten und quantitativen CO,- Minderungspotentialen sollen auch qualitative
Ziele formuliert werden, damit St rukturen geschaffen werden, die das System durch
dauerhafte und kontinuierliche Verbesserungsprozesse optimieren und weiterentwickeln.

6
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Daher ist es das Ziel des Konzepts, konkret umsetzbare Handlungsempfehlungen fir die
ortlichen Akteure (Verwaltung, B lrgerschaft, Vereine, Unternehmen etc.) zu entwickeln und
detailliert darzustellen, welche Malinahmen f Ur die Erreichung der angestrebten THG
Emissionsziele erforderlich sind. Die ortlich relevanten Akteure wurden insbesondere durch
Workshops und themenbezogene Gesprachsrunden in die Konzepterstellung eingebunden.

Bei der Entwicklung des Maflinahmenkatalogs werden die zu erwartenden wirtschaftlichen,
politischen und gesellschaftlichen Entwicklungen der kommenden Jahre ber Ucksichtigt. Vor
allem die Bedeutung der Energieeinsparung (insbesondere in kommunalen Liegenschaften,
privaten Haushalten, Handel, Gewerbe und Dienstleistungsbereich sowie Industrie) ist hier zu
nennen. Dariber hinaus werden in allen Bereichen die Nutzung erneuerbarer Energien und
die effiziente Bereitstellung und Verwendung von Energie beriicksichtigt. Dabei werden auch
MalRnahmen aufgezeigt, die dieStadt in ihrer Vor- und Leitbildfunktion starken, damit auch
die lokale Bevolkerung Anregungen fir KlimaschutzmalBhahmen erhalt.

Inhaltlich soll das integrierte Klimaschutzkonzept:

1 die Grundlage bilden, um in Zukunft einen deutlichen Beitrag zur Reduktion der
ortlichen THG-Emissionen zu leisten,

1 Energieeinspar- und Effizienzpotenziale fir die Stadt darstellen, um Potenziale zur
Energiekostenreduktion auszuschopfen,

1 kurz- und mittelfristig helfen, die Abhangigkeit der Stadt von Energieméarkten und
Energieimporten zu verringern,

1 konkrete Einsatzmdglichkeiten regenerativer Energien, der dezentralen Kraft -
Warme-Kopplung sowie der Energieeffizienzsteigerung in der Stadt darstellen,

1 Potenziale, Ziele und konkrete MaRRnahmen zur Verminderung von
Treibhausgasemissionen in verschiedenen Sektoren mit Zeitplan darstellen,

9 bislang noch nicht erfasste, ungenutzte Mdbglichkeiten zur Umsetzung weiterer
Klimaschutzprojekte identifizieren.

Die Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzepts kann somit nicht nur als der
Startpunkt einer strategischen, kommunalen Energie - und Klimaschutzarbeit gesehen
werden, sondern auch als ein dauerhafter und wesentlicher Baustein auf dem Weg zu einer
klimagerechten Stadt.

1.5 Inhaltlicher Aufbau der Konzepte

Die geplante Vorgehensweise bei der Konzepterstellung wird im Folgenden entlang von
Arbeitspaketen beschrieben. Die Gliederung richtet sich nach der von der Stadt gewtinschten
Aufstellung der Arbeitspakete in der Leistungsbeschreibung, welches den Anforderungen im
Rahmen der Kommunalrichtlinie des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit (BMU) entspricht . Der Aufbau ist in Abbildung 3 dargestellt und findet sich
auch in der Kapitelstruktur dieses Endberichts wieder. Die gewahlte methodische
Vorgehensweise bei den einzelnen Arbeitsschritten ist zu Beginn des jeweiligen Kapitels
beschrieben.
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Abbildung 3: Aufbau des Klimaschutzkonzeptes



il

Energie- und Treibhausgasbilanz

2 Energie- und Treibhausgasbilanz

Im Rahmen der Energie- und Treibhausgasbilanz werden nachfolgend klimarelevante
Energienutzung und Treibhausgasemissionen in der Stadt Idar-Oberstein fur die Jahre 2013
bis 2018 aufgeschlisselt. Die Bilanz dient als Grundlage fur die anschlie3ende
Potenzialanalyse und die Entwicklung von geeigneten MafRnahmen zurEmissionsreduktion.

2.1 Methodik

Die Bilanzierung erfolgt nach der Bilanzie rungs-Systematik Kommunal (BISKO). Die
Systematik wurde im Rahmen eines vom BMU geférderten Vorhabens mit Vertretern aus
Wissenschaft und Kommunen entwickelt. Die Methodik soll das Bilanzieren von
Treibhausgasemissionen in Kommunen harmonisieren und vergleichbar machen. Ein
weiteres Kriterium ist die Konsistenz innerhalb der Methodik, um Doppelbilanzierung, sowie

falsche Schliisse lokaler Akteure resultierend aus der Doppelbilanzierung zu verhindern.

Die BISKO Methodik schreibt eine endenergiebasierte Terri torialbilanz vor. Dabei werden alle
Verbrauche® auf Ebene der Endenergie bilanziert, welche im Gebiet der Stadt Idar-Oberstein
auftreten. Uber spezifische Emissionsfaktoren findet im Rahmen der Bilanzierung eine

Umrechnung in CQx-Aquivalente statt. Diese beriicksichtigen nicht nur die Emissionen von
Kohlenstoffdioxid (CQ), sondern auch die Emissionen anderer Treibhausgase, wie Methan
(CHs) und Lachgas (NO), mit ihrer entsprechenden Treibhausgas-Wirkung. In diesem Bericht
sind bei der Nennung von CQ immer die CQ-Aquivalente gemeint. Die Emissionsfaktoren
bertcksichtigen dartber hinaus auch die Vorketten der jeweiligen Energietrager, also die

Emissionen, die beim Abbau der Rohstoffe, bei der Aufbereitung, Umwandlung und dem
Transport anfallen.

Die Energieverbrauche und Emissionen werden den vier Bereichen Haushalte, GHD (Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen) & Industrie, Verkehr sowie stadtischen Einrichtungen zugeordnet.

2.2 Ergebnisse

In diesem Abschnitt werden die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgashbilanz dargelegt.
Insgesamt werden in Idar-Oberstein derzeit (Bilanzjahr 2018%) rund 740 GWhEnergie pro Jahr
verbraucht (das sind 740.000.000 kWh und rund 245.000t CQ emittiert. Im Folgenden wird
dargestellt, wie sich die Energieverbrauche und Emissionen zusammensetzen und Uber den
gesamten Betrachtungszeitraum von 2013 bis 2018 entwickelt haben. Dabei werden die
Bereiche Strom, Warme und Verkehr im Einzelnen betrachtet.

° Energie kann grundsatzlich weder erzeugt noch verbraucht, sondern lediglich von einer Form in eine andere umgewandelt
werden (Erster Hauptsatz der Thermodynamik). Der Begriff des Energieverbrauchs steht im iblichen Sprachgebrauch wie auch
in diesem Bericht in der Regel fur die Umwandlung von Energie von einer héherwertigen in eine niederwertigere Energieform.
Der Begriff der Energieerzeugung entsprechend umgekehrt.

10 Die Fortschreibung der Bilanz fiir 2019 ist bereits in Bearbeitung.

9
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2.2.1 Entwicklung des Endenergieverbrauchs

Die Entwicklung des jahrlichen Endenergieverbrauchs ist in Abbildung 4 dargestellt.
Insgesamt ist dieser zwischen 2013 und 2018 éwa auf einem Niveau geblieben. Kleinere
Schwankungen sind tberwiegend auf die Witterung zurtickzufiihren. Ein nicht unerheblicher
Anteil des Energieverbrauchs der Stadt Idar- Oberstein wird fiir die Beheizung von Wohn und
Geschaftsraumen aufgewandt. Dadurch stechen warmere Jahre (wie beispielsweise 2014) mit
einem auffallig niedrigen Energieverbrauch und kéltere Jahre (wie beispielsweise 2013) mit
einem etwas hoheren Energieverbrauch hervor.
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Abbildung 4: Entwicklung des Endenergieverbrauchs mit und ohne Witterungsbereinigung

Um die Entwicklung der Energieverbrauche unabhdngig von den jahrlich schwankenden
Witterungseinflissen zu beurteilen, wird eine Witterungsbereinigung vorgenommen. Dabei
werden die Energiemengen, welche fur die Beheizung eingesetzt werden, mit einem
Korrekturfaktor so umgerechnet, dass sie ein Jahr mit Standard -Witterung widerspiegeln.

Abbildung 4 zeigt neben der tatsadchlichen Entwicklung des Energieverbrauchs auch die
witterungsbereinigten Werte. Dabei wird deutlich, dass der Energieverbrauch weitestgehend
konstant geblieben ist.

Bei der Betrachtung der Anteile der einzelnen Verursachergruppen an den
witterungsbereinigten Endenergieverbrauchen (vgl. Abbildung 5) wird deutlich, dass diese
Uber den Betrachtungszeitraum ebenso relativ konstant sind. Alle Veranderungen liegen im
Rahmen eines Prozentpunktes. Den grof3ten Anteil am Energieverbrauch haben die privaten
Haushalte mit 49 %. Es folgt der Verkehr mit 22 % sowie Industrie und Gewerbe mit 21 % bzw.
7 %. Die Verbrduche der kommunalen Einrichtungen (wie offentliche Geb&ude und die
StralRenbeleuchtung) belaufen sich auf etwa 2 %.

10



Energie- und Treibhausgasbilanz

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2013 2014 2015 2016 2017 2018

m Haushalte mIndustrie m Gewerbe m Kommunale Einrichtung = Verkehr

Abbildung 5: Entwicklung der witterungsbereinigten Energieverbréauche nach Verursachergrupp en

Im Folgenden wird der Energieverbrauch weiter aufgeschlisselt nach den drei
Anwendungsfeldern Strom, Warme und Verkehr dargestellt.

2.2.2 Stromsektor

Zur Ermittlung des Stromv erbrauchs wird auf die Daten des zustandigen Netzbetreibers
(Westenergie AQ zuriickgegriffen. Diese Daten liegen von 2012bis 2018 aufgeschliisselt nach
verschiedenen Verbrauchergruppen vor. Erganzt werden diese Daten von 2013 bis 2018durch
Angaben der Stadtverwaltung ldar-Oberstein zu den Stromverbrduchen der stadtischen
Liegenschaften und der StraRenbeleuchtung.

Der Stromverbrauch der Stadt Idar -Oberstein ist in dem beobachteten Zeitraum von 2013 bis
2018 etwas gesunken (vgl. Abbildung 6). Im Jahr 2018 betragt der Gesamtstromverbrauch

rund 143.000 MWh/a. Im Vergleich zu 2013 wurde der jalhrliche Stromverbrauch um etwa

9.000MWh (5,7%) reduziert. Derzeit ist die Industrie mit einem Anteil von 58% am
Stromverbrauch und einem Verbrauch von ca. 8.000 MWh/a die gré3te Verbrauchergruppe in
der Stadt. Den zweithdchsten Verbrauchswert vonca. 44.500 MWh/a (31 %) weisen die privaten
Haushalte auf. Im Gewerbe undin der Landwirtschaft werden mit einem Anteil von 8 % etwa
11.000 MWh/a und durch die kommunalen Einrichtungen ca. 4.500 MWh/a (3 %) Strom

verbraucht. Die Daten verdeutlichen, dassin der Stadt Idar- Oberstein der Industrie sektor eine
wichtige Rolle einnimmt.

11
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Abbildung 6: Stromverbrauch der Stadt Idar - Oberstein

Nach Angabe derOberstein-ldarer-Elektrizitat AG wuden in 2018 ca. 5600 MWh Strom in der
Stadt selbst produziert und in das Stromnetz eingespeist. Davonwurden 4.100 MWh/a durch
Photovoltaik-Anlagen, ca. 50 MWh/a durch Wasserkraft und 900 MWh/a durch KWK erzeugt
(vgl. Abbildung 7). Seit 2013 speisen zuséatzlich Windkraftanalgen Strom in das Netz von Idar-
Oberstein ein. Allerdings befindet sich nur der Einspeisepunkt der Windkraftanlagen auf der
Gemarkung der Stadt Idar-Oberstein. Die Anlagen selbst liegen dagegen auf3erhalb der
Gemarkung und werden somit nicht in der Bilanz von Idar-Oberstein aufgefuhrt. Mit einem
bilanziellen Anteil regenerativer Stromerzeugung (PV und Wasserkraft) von 3 % des lokalen
Stromverbrauchs liegt Idar-Oberstein deutlich unter dem Bund esdurchschnitt aus dem Jahr
2018von fast 38 %t
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Abbildung 7: Stromerzeugung aus regenerativen Quellen und KWK

11 (UBA, 2018b)
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Wenn (iber einen Energieversorger Okostrom in ldar-Oberstein bezogen wird, werden
Auswirkungen auf darauf resultierende Treibhausgaseinsparungen nicht in dieser Energie -
und Treibhausgasbilanz betrachtet. Nach den Prinzipien der Territorialbilanz werden nur
diejenigen erneuerbaren Erzeugungsanlagen und Einspeisemengen aus erneuerbaren
Energien berticksichtigt, welche sich innerhalb der Gemarkung von Idar-Oberstein befinden.
Das Deutsche Institut fur Urbanistik hat sich gegen eine Berlcksichtigung des lokalen
Handlermixes ausgesprochen, da zum einen seit der Liberalisierung des Strommarktes die
Kunden selbst entscheiden kdnnen, welche Tarife sie beziehen méchtenund zum anderen die
Zusammensetzung des Strommixes von betriebswirtschaftlichen Entscheidungen des
Versorgers abhangen. Dadurch istsowohl ein sinnvoller Vergleich der Bilanzen verschiedener
Jahre als auch ein Vergleich zu anderen Kommunen nicht mehr mdglich. 12

Die Daten zu den Stromverbrduchen der 6ffentlichen Einrichtungen erlauben eine genauere
Aufschlisselung dieses Sektors. Dabei ist festzustellen, dass auf die Liegenschaften selbst
lediglich 28% des gesamten dfentlichen Stromverbrauchs zurlickzufihren sind. Die
Klaranlagen verbrauchen ca. 31 % des kommunalen Stromverbrauchs. Die ubrigen 42 %
entfallen auf die Stral3enbeleuchtung.

2.500
2.000
© 1.500
<
S
=, 1.000
2013 2014 2015 2016 2017 2018
m Verwaltungsgebaudm Schulen Kitas Hallen
m Feuerwachen m Hallenbad m Friedhofe B Sonstiges
m StraRenbeleuchtungm Klaranlagen

Abbildung 8: Stromverbrauche der kommunalen Einrichtungen

Die rund 4.500MWh Strom, welche in den Einrichtungen der Stadt verbraucht werden, sind in
Abbildung 8 aufgeschliisselt. Der niedrigere Stromverbrauch vom Hallenbad von 2014 G2016
ist auf die SchlieBung und Sanierungsarbeiten in diesem Zeitraum zurtickzufihren. Das
Hallenbad weist nach der Stral3enbeleuchtung und den Klaranlagen im Jahr 2018 den
hochsten absoluten Stromverbrauch auf, dicht gefolgt von den Schulen sowie den

12 (Difu, 2018)
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Verwaltungsgebauden. Die in Abbildung 8 erkennbare Reduktion des Stromverbrauchs der
stadtischen Klaranlagen ist das Ergebnis von energetischen Optimierungen.

2.2.3Warmesektor

Im Warmesektor wird zunachst ermittelt, wie hoch der aktuelle Warmeverbrauch ist und
welche Energietrdger zur Warmeerzeugung eingesetzt werden. Zur Ermittlung des
Warmeverbrauchs und der daflir eingesetzten Energietrager wird auf mehrere Datenquellen
zuriickgegriffen. Der Gasverbrauch wird durch Abfrage bei dem zustandigen Netzbetreiber
Westenergie AGermittelt. Die Oberstein-ldarer - Elektrizitéat AG liefert au3erdem die Daten zu
der Nutzung von Kraft-Warme-Kopplung. Zur Ermittlung der regenerativen Warmeerzeugung
werden Daten des Solar und des Warmepumpenatlas des Bundesamts fur Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) herangezogen. Uber eine umfassende Erhebung von Daten der
zustandigen Schornsteinfegermeister werden die Biomasse - und Heizolverbrauche ermittelt.

Um den \erbrauch von nicht-leitungsgebundenen Energietragern wie Ol und Biomasse zu
ermitteln wurden die 6rtlichen Schornsteinfegerdaten ausgewertet. Die Daten zeigen dabei
die Anzahl der Feuerungsstétten eingeteilt nach Energietrager, Leistungsklassen und
Altersk lasse. Folgende Altersstruktur lasst sich in Relation zur installierten Leistung ableiten
(vgl. Abbildung 9). Dabei zeigt sich, dass ca. 52 % der Heizungsanlagen jlingerls 20 Jahre
sind und ca. 84 % jinger als 30 Jahre sind. Rund 16 % der Anlagen sind &lter als 30 Jahre und
missen dementsprechend demndachst ausgetauscht werden.
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Abbildung 9: Nennwarmeleistung der Feuerungsstéatten nach Baujahren und Brennstoffart

Die Analyse der Schornsteinfegerdaten zeigt auflerdem, dass mit 283 Biomasse-
Heizungsanlagen zwar nur in wenigen Haushalten das gesamte Geb&aude mit Holz oder Pellets
beheizt wird. Dennoch werden viele kleinere Ofen, welche mit Biomasse heizen, zur Beheizung
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einzelner Raume verwendet. Uber 3.500 solcher Einzeléfen sind im Gebiet der Stadt
vorhanden und damit in jedem dritten Haushalt .3

Im Jahr 2018 betragt der Gesamtwarmeverbrauch rund 420.000MWh. Der dominante
Energietrager im Warmesektor ist das Erdgas mit einem Anteil von 53 %. Durch das Heizen
mit Ol wird 40%, der in ldar-Oberstein bendtigten Warme, bereitgestellt. Der restliche

Warmebedarf wird durch erneuerbare Energien mit sechs Prozent (Bio masse, Solarthermie
und Warmepumpen), Speicherheizungen (1%) und KWK mit etwa 0,5% gedeckt. Der
Warmebedarf aus erneuerbaren Energien setzt sich wegen der hohen Anzahl an Einzeltfen
Uberwiegend aus Biomasse (Holz/Pellets) zusammen.

Solarthermieanlagen werden in der Regel nur als Unterstlitzung einer Heizungsanlage
installiert und haben daher nur einen sehr geringen Anteil (0,6 %) an der
Gesamtwarmeerzeugung. Warmepumpen besitzen mit etwas mehr als 1,3 % ebenfalls nur
einen geringen Anteil an der Warmebereitstellung in Idar - Oberstein.

Da im Warmesektor die jahrlich schwankende Witterung einen grof3en Einfluss auf die
Energieverbrauche hat, wird die Entwicklung tber den Betrachtungszeitraum von 2013 bis
2018 anhand der witterungsbereinigten Werte durchgefiihrt. Nur so lassen sich allgemeine

Trends ablesen. Wie in Abbildung 10 zu erkennen ist, zeigt die Entwicklung des
witterungsbereinigte n Warmeverbrauchs einen leichten Anstieg auf. Insbesondere der
Gasverbrauch nimmt in dieser Zeit zu. Zwischen 2013 und 2018 ist dort ein Anstieg von
48.000MWh 23 %) zu verzeichnen. Der witterungsbereinigte Olverbrauch ist dagegen im
gleichen Zeitraum um 42.000MWh (18 %) gesunken. Die Nutzung von Speicherheizung ist
ebenfalls etwas gesunken. Dagegen ist der Anteil von erneuerbaren Energien und KWK in
dieser Zeit angestiegen. Insgesamt spielen diese Technologien und Energietrdger neben Gas
und Ol bisher nur eine untergeordnete Rolle.
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Abbildung 10: Witterungsbereinigte Warmebereitstellung nach Energietragern

13 Bei dieser Berechnung wurde die Anzahl der Wohnungen nach der Zensuserhebung 2011 zugrunde gelegt (9.643)
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Analog zum Stromsektor wird der Warmeverbrauch der stadtischen Liegenschaften genauer
betrachtet. Die Stadtverwaltung stellt dazu die Verbrauche der Jahre 2013 bis 2018 unter
Angabe der Energietrager zur Verfugung. Insgesamt wird in den Liegenschaften in 2018 rund
8.800 MWh Warme verbraucht. In Abbildung 11 sind die Warmeverbrauche der kommunalen
Liegenschaften dargestellt. Die Schulen weisen insgesamt den hochsten absoluten
Warmeverbrauch auf, gefolgt von den Verwaltungsgebauden und dem Hallenbad. Der
niedrigere Warm everbrauch vom Hallenbad von 2014G 2016 ist wie im Stromsektor auf die
SchlieBung und Sanierungsarbeiten in diesem Zeitraum zuriickzufuhren. Da die Verbrauche
der Liegenschaften ohne Witterungsbereinigung dargestellt sind, zeigen sich de utliche
jahrliche Schwankungen.
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Abbildung 11: Warmeverbrauche der kommunalen Liegenschaften

2.2.4Verkehrssektor

Im Verkehrssektor werden die Emissionen und Energieverbrauche ebenfalls nach der
territori alen Bilanzierungsmethode BISKO ermittelt. Im Rahmen der Harmonisierung der
Bilanzierung mit dem BISKO-Standard wurde ein deutschlandweites Verkehrsmodell
entwickelt, welches das Verkehrsautkommen des motorisierten Individualverkehrs nach
StralRenkategorien modelliert. Dementsprechend werden im Sektor Verkehr alle Emissionen
von Fahrzeugen bericksichtigt , welche im und durch das Gebiet von Idar-Oberstein fahren.
Bewegungen der Idar-Obersteiner*innen aufRerhalb dieses Gebiets werden nicht bilanziert.
Dadurch fallen insbesondere der Flug- und Schiffsverkehr nach dieser Methodik weg.

Das angewendete Verkehrsmodell liefert die statistischen Fahrleistungen, den Treibstoffmix

und den spezifischen Verbrauch verschiedener Fahrzeuggruppen eingeteilt nach
StraBenkategorien (Aulerorts, Innerorts, Autobahn) sowie den Energieverbrauch des
Schienenverkehrs. Das Modell kann somit den motorisierten Individualverkehr, den Stral3en -
und Schienengiterverkehr sowie den Schienenpersonenverkehr abdecken. Da es sich bei
diesem Modell um eine statistische Betrachtung handelt, ka nn nicht ausgeschlossen werden,
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dass die tatsachlichen Energieverbrauche und Emissionen des Verkehrs deutlich abweichen.
Erganzt wird das Verkehrsmodell um den 6ffentlichen Personennahverkehr. Hierzu werden
die Fahrleistungen der Busse berticksichtigt.

Der Energieverbrauch im Verkehrssektor war in Idar - Oberstein zwischen 2013 und 2018 sehr
konstant. Mit 175.000MWh/a lag der Verbrauch in 2018 etwa 2.200 MWh (1,2 %) unter dem

Wert aus 2013 Durch den motorisierten Individualverkehr , welcher sich aus Pkw und

motorisierten Zweiradern zusammensetzt, wird in ldar-Oberstein mit 72 % ein Grofiteil des
verkehrsbedingten Energieverbrauchs verursacht. Dabei stellt der Pkw das dominante

Fortbewegungsmittel dar. Der gewerbliche Verk ehr (Lkw und leichte Nutzfahrzeuge) ist fur

etwa 23 % des Energieverbrauchs verantwortlich. Mit 5 % hat der OPNV den geringsten Anteil
am Energieverbrauch. In Abbildung 12 ist die Entwicklung des Energieverbrauchs nach den
unterschiedlichen Fahrzeugkategorien grafisch dargestellt.

Im Bereich der Pkw ist im Laufe der Jahre eine leichte Verringerung des Energieverbrauchs
zu erkennen. Bei den leichten Nutzfahrzeugen steigt der Energieverbrauch jedes Jahr um
ungefahr 5 % an.
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Abbildung 12: Verteilung des Energieverbrauchs nach Fahrzeugarten im Jahresvergleich

Wie zuvor beschrieben werden die Emissionen durch die Busse neben dem Verkehrsmodell
separat analysiert. Die Stadt ldar-Oberstein wird durch die Verkehrsgesellschaft Idar -

Oberstein mbH bedient. Ubergreifend ist der Landkreis Birkenfeld Mitglied im Rhein -Nahe-

Nahverkehrsverbund (RNN). Abbildung 13 zeigt einen Ausschnitt des Wabenplans, welcher die
Anbindungen der Stadt darstellt. Alle vorhandenen Linien werden in die Analyse des PNV
einbezogen. Dazu gehdren der Regionalexpress 3, RB 33RB 34, die Buslinien 301 bis 307 und
309 von der Verkehrsgesellschaft Idar-Oberstein und weitere Buslinien die von verschiedenen
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Unternehmen gefahren werden. Um den Energieverbrauch und die Emissionen des OPNV zu
berechnen, werden die Fahrstrecken der einzelnen Linien innerhalb der Stadt ermittelt. Die
Auslastung der Linien wird Gber durchschnittliche Faktoren des UBA 4 bestimmt. Anhand von
Angaben zum Fassungsvermogen der Fahrzeuge wurden die geleisteten Personenkilometer
ermittelt. Es ergibt sich ein Ene rgieverbrauch des OPNV von ca. 3.80 MWh/a.
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Abbildung 13: Auszug aus dem Wabenplan des RNN®

In Abbildung 14 wird aufgezeigt, wie sich die Zusammensetzung der Energietrager im

Verkehrssektor tber die Jahre entwickelt hat. Dabei wird deutlich, dass das Modell den

bundesweiten Trend zu einer leichten Verlagerung von Benzin auf Dieselkraftstoffe

wiederspiegelt. Die Auswirkungen des Diesel- Skandals und von Diesel Fahrverboten werden

sich erst in den kommenden Jahren abbilden. Biogene Kraftstoffe besitzen nur eine

untergeordnete Rolle (5 % in 2018). Die Energietrager Strom und Gas werden bislang ebenso
nur geringfligig im Verkehrssektor eingesetzt (< 1 % bzw. 1%).

14 (UBA, 2018a)
15 (RNN, 2020)
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Energieverbrauch nach Energietragern im Verkehrssektor
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Abbildung 14: Energieverbrauch nach Energietragern im Verkehrssektor

Auch im Verkehrssektor wird der kommunale Anteil genauer untersucht. Dazu stellt die
Stadtverwaltung eine Liste aller Fahrzeuge, welche durch die Verwaltung, den Baubetriebshof
oder die Feuerwehr genutzt werden, sowie deren Fahrleistung zur Verfiigung. Insgesamt
handelt es sich um 78 Fahrzeuge, darunter Pkw und Geldndewagen, Feuerwehrfahrzeuge,
aber auch Arbeitsmaschinen wie Unimogs und Kehrmaschinen. Dabei kommt tUberwiegend
Diesel zum Einsatz. Insgesamt werden durch kommunale Fahrzeuge jahrlich rund 1.100 MWh
Energie verbraucht und 350t CQ ausgestoRen. Die Stadt Idar-Oberstein besitzt aktuell
aulerdem 4 Elektro-Fahrzeuge der Stadtverwaltung (Stand: 20.11.2020) (Hinweis: nicht
betrachtet 22 Fahrzeuge der Stadtwerke, darunter 2 Elektro -Fahrzeuge (Stand 20.11.2020))

2.2.5 Entwicklung der Treibhausgasemissionen

Die Treibhausgasemissionen werden auf Grundlage der ermittelten Endenergieverbrauche
und unter Anwendung der Emissionsfaktoren nach BISKO-Systematik ermittelt. Im Jahr 2018
betragen die Emissionen insgesamt 245.000 t CQ.

Uber den gesamten Betrachtungszeitraum von 2013 bis 2018 ist eine Reduktion der
witterungsbereinigten Emissionen um 8% zu verzeichnen. Die Emissionen sind somit
gesunken, obwohl der witterungsbereinigte Energieverbrauch relativ konstant geblieben ist.
Dies ist vor allem darauf zurickzufiihren, dass sich in diesem Zeitraum auch die
Emissionsfaktoren, insbesondere des deutschen Strom-Mix, verbessert haben. Durch den
Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung aus Windenergie, Photovoltaik und Biomasse hat
sich dieser Faktor von 633 g CO2e/kWh in 2013 auf 544g CO2e/kWh in 2018 verbessert. Ein
weiterer Treiber dieses Trends ist die Umstellung auf klimafreundlichere Energietrager zur
Warmeerzeugung, insbesondere die Umstellung von Ol auf Gas und regenerative
Energietrager.

Betrachtet man die Entwicklung der witterungsbereinigten Emission en differenziert nach den
vier Verursachergruppen (vgl. Abbildung 15), lasst sich die Reduktion des
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TreibhausgasausstolRes hauptsachlich auf die Emissionsminderungen in den Haushalten und
in Industrie und Gewerbe zurlckflhren. Insbesondere in diesen Bereichen trugen
Effizienzsteigerungen und Energietragerwechsel zur Reduktion der Emissionen bei. Im
Verkehrsbereich ist keine Emissionsreduzierung zu verzeichnen.
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Abbildung 15: Entwicklung der witterungsbereinigten Emissionen nach Verurs achergruppen

Die Treibhausgasemissionen der Sektoren Strom, Warme und Verkehr und deren Entwicklung
im Beobachtungszeitraum sind in der Tabelle 2 dargestellt. Die auffalligste Entwicklung ist im

Stromsektor festzustellen. Dort konnten die jahrlichen Emissio nen uber den Zeitraum um
rund 19 % gesenkt werden, obwohl der Stromverbrauch nur um etwa 6 % gesenkt wurde. Ein
grolRer Teil der eingesparten Emissionen ist hier, wie oben beschrieben, auf die verbesserten
Emissionsfaktoren des bundesweiten Strom-Mix zurtickzufiihren. Die Emissionen aus dem
Sektor Warme schwanken relativ stark. Dies resultiert aber aus den unterschiedlichen

Witterungsverhaltnissen der einzelnen Jahre. Betr achtet man die witterungsbereinigten

Daten ist im Warmesektor ein leichter Rickgang des Verbrauchs um 2 % festzustellen. Die
Treibhausgasemissionen des Verkehrs haben sich zwischen 2011 und 2018 kaum veradert.
Aufgrund der gleichbleibenden Bevolkerungszahlen und der zugleich sinkenden Emissionen
sind die jahrlichen Pro-Kopf-Emissionen um 1,5t CQ pro Person auf 8,7t CQ-e pro Person
gesunken.

Tabelle 2: CQ -Emissionen nach Sektoren

SEKTOR 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Strom kt] 96 91 89 85 81 78
Warme [kt] 137 109 122 124 121 112
Verkehr [kt] 55 55 55 56 56 55
Gesamtemissioneffkt] 289 255 266 265 258 245
Pro-KopfEmissionert/EW] 10,2 9 9,4 9,3 9,1 8,7
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In Abbildung 16 sind die Emissionen der drei Sektoren Strom, Warme und Verkehr weiter
aufgeschlusselt und mit den jeweiligen prozentualen Anteilen an den Gesamtemissionen fir
das Jahr 2018 dargestellt. Die aus den Stromverbrauchen resultierenden Emissionen sind fur
32 % der Gesamtemissionen verantwortlich. Die Einspeisung von erneuerbaren Energien als
Anteil am Gesamtstromverbrauch wird in dieser Abbildung zwar dargestellt, aber nach
BISKO Standard nicht in der Bilanz verrechnet. Durch die Stromeinspeisung aus Photovoltaik-
, Wasserkraft- und KWK-Anlagen werden jahrlich ca. 2.700t CQ eingespart. Dies entspricht
einem Anteil an den Gesamtemissionen von einem Prozent Der Wéarmesektor hat in Idar-
Oberstein mit 46 % den hochsten Anteil an den Emissionen zu verzeichnen. Dabei wird ein
GroRteil der Treibhausgase durch das Heizen mit Gas und Ol emittiert. Nur ein geringer Anteil
der Emissionen wird durch Speicherheizungen, BHKW und erneuerbare Energien verursacht.
Der geringe Anteil der erneuerbaren Energien an den gesamten Emissionen von Idar-
Oberstein ist insbesondere auf die niedrigen Emissionsfaktoren von Solarthermie, Biomasse
und Warmepumpen zuriickzufuhren. Ein Grof3teil der Emissionen des Verkehrsbereichs wird
mit 16 % der Gesamtemissionen durch den MIV verursacht. Weitere 5% sind dem
gewerblichen Verkehr, etwa 1% dem OPNVund unter einem Prozent dem kommunalen
Fuhrpark zuzuordnen.

Gewerblicher Verkehr OPNV
5% 1%

Kommunaler Fuhrpark
<1%

Sonstige

1% Verkehr

[~ 22%
————
Erneuerbare Energien V
1%

Einspeisung
Erneuerbare Energien
1%

Abbildung 16: Emissionen nach Sektoren und Energietragern (2018)
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3 Potenzialanalyse

In diesem Kapitel werden fur die Sektoren Strom, Warme und Verkehr Potenziale zur
Vermeidung von Treibhausgasemissionen durch den Einsatz von erneuerbaren Energien,
Effizienzsteigerung und Umristung auf klimafreundliche Tech nologien dargelegt. Anhand der
zuvor aufgestellten Energie- und Treibhausgasbilanz wird analysiert, inwieweit die Potenziale
bereits genutzt werden und wie grof3 die ungenutzten Potenziale ausfallen.

3.1 Methodik

Grundsatzlich lassen sich auf zwei Arten Emissionen reduzieren. Zum einen durch eine
Verringerung des Verbrauchs und zum anderen durch die Nutzung emissionsarmerer
Technologien wie beispielsweise erneuerbaren Energien oder Elektrofahrzeugen. Die
Annahmen und Methoden, welche der Berechnung der Potenziale zugrunde liegen, werden in
den jeweiligen Abschnitten genauer erlautert. Die Potenziale werden anhand von drei
verschiedenen Zukunftsszenarien bis zum Zieljahr 2030 ermittelt. Folgende drei Szenarien
werden in jedem Sektor betrachtet:

Trendszenario

Das Trendszenar i eas-saaliSzhe nhal uisoihn egsesnannt )
auf der bisherigen Entwicklung der Verbrduche in der Stadt Idar-Oberstein und

andererseits auf dem aktuellen Stand der Politik in puncto Energiewende und

Klimaschutz. Dieses Szenario zeichnet sich dadurch aus, dass in Zukunft keine
zusatzlichen Anstrengungen unternommen werden, Energiewende und Klimaschutz in

der Stadt voranzutreiben. Vielmehr wird der bisherige Trend fortgeschrieben.

Klimaschutzszenario

Im Gegensatz zum Trendszenario basiert dieses Szenario auf der Annahme, dass
sowohl in der Stadt vermehrt Klimaschutzaktivitaten durchgefiihrt, als auch auf
bundespolitischer und gesetzgeberischer Ebene zusétzliche Aktivitdten zu
Energiewende und Klimaschutz vorangetrieben werden.

Pionierszenario

Das Pionierszenario basiert auf einem starken Fokus der Politik auf das Vorantreiben
von Energiewende und Klimaschutz in der Stadt Idar-Oberstein und auf den
Ubergeordneten Ebenen. Die Klimaschutzbemihungen werden besonders
ambitioniert durchgefiihrt.
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3.2 Stromsektor

In Idar-Oberstein wird im Bilanzjahr 2018 ein Anteil von ca. 3% des Strombedarfs durch
regenerative Technologien selbst erzeugt (Bundesdurchschnitt: 38 %:%). Um Aussagen Uber
die Potenziale im Stromsektor treffen zu konnen, wird zunachst untersucht, welche
Technologien eingesetzt werden kénnen, um einen mdglichst hohen Anteil des Strombedarfs
durch lokale und emissionsarme Erzeug ung zu decken. Bei den erschliel3baren Technologien
werden anschliel3end die Einsparpotenziale nach den einzelnen Szenarien quantifiziert.

AulRerdem wird betrachtet, inwieweit sich der Stromverbrauch selbst entwickeln wird. Hierbei
sind Einsparungen durch die Nutzung effizienter Gerate zu erwarten. Gleichzeitig wird durch
Umstieg auf Warmepumpen und Elektrofahrzeuge der Stromverbrauch ansteigen.

3.2.1 Windenergie

Auf der Gemarkung der Stadt Idar-Oberstein wurden bisher keine Windkraftanlagen errichtet.
In naher Zukunft wird dies ebenso nicht oder nur schwer realisierbar sein.

Durch das Landesentwicklungsprogramm (LEP IV) wurde ein Windvorranggebiet ausgewiesen
(gelb umrandetes Gebiet in Abbildung 17). In der Abbildung sind Tabuflachen fir

Windenergieanlagen mit den vorgegebenen Mindestabstanden zu Siedlungsbereichen violett
gekennzeichnet. Wie aus der Abbildung hervorgeht halt das dargestellte Windvorranggebiet

die von der Regionalplanung vorgegebenen Mindestabstande zu Siedlungsbereichen ein und
kénnte somit ohne Einschrankungen fir die Errichtung von Windenergieanlagen genutzt

werden.

16 (UBA, 2018b)
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Abbildung 17: Windvorranggebiet Idar-Oberstein'’

In Idar-Oberstein ist die Bundeswehr anséassig. Diese betreibt eine sogenannte Link-16
Anlage, fur den Datenaustausch der Luftverteidigung und Luftkriegsfiihrung. Um diese Anlage

befindet sich ein Schutzbereich, welcher sich bis zu 8.000 Meter um die Anlage erstreckt.

Bauliche Anlagen innerhalb dieses Bereiches miissen durch die Bundeswehr genehmigt
werden, damit gepruft werden kann, ob Stérwirkungen die Funkanlage beeintrachtigen. Eine

Einschrankung in diesem Gebiet ist die bauliche Hohe. Eine Hohenbeschrankung ist durch die
Entfernung der baulichen Anlage gestaffelt. Im Windvorranggebiet ergibt sich eine maximale

Hohe von 564 m .NNG591 m i.NN. Da das Urgelande jedoch eine Héhe von 350 m i1.NNG
574 m G.NN aufweist, ist davon auszugehen, dass die Bundeswehr ihr Genehmigungsvorbehalt
in Anspruch nehmen wird.

Zudem ist auch ein Truppeniibungsplatz der Bundeswehr fiir den Schie?- und Ubungsbetrieb
vorhanden. Im Truppenibungsplatz befinden sich Teile des Windvorranggebietes. Diese liegen
im Ein- bzw. Ausflugbereich fir Transportlufttahrzeuge. Aul3erdem kann das

Artillerieortungsgerat COBRA eingeschrankt werden.

YStadtplanung, Stadtverwaltung Idar-Oberstein
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3.2.2 Photovoltaik

Im Jahr 2018 befanden sich nach den Daten der Bundesnetzagentut® und des
Ubertragungsnetzbetr eibers Amprion GmbH°im Gebiet der Stadt 483 Photovoltaikanlagen im
Betrieb. Diese haben rund 4.110MWh Strom eingespeist?® und dadurch Emissionen von ca.
1.660t CQ vermieden. Die meisten Anlagen wurden in den P\ABoom-Jahren zwischen 2008
und 2013 errichtet (vgl. Abbildung 18). Danach hat sich die Zubaurate abgeflacht und im Mittel
bei ca. 14 Anlagen pro Jahr eingependelt.

| 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

| 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 |
Abbildung 18: Anzahl jahrlich zugebauter Photovoltaikanlagen

\ 4

Die meisten PV-Anlagen sind auf Dachflachen installiert. Fur die Installation von PV -Anlagen
eignen sich vor allem nach Siden gerichteten Dacher, aber auch Ost, West- und Flachdacher
bieten sich fir die PV-Nutzung an. In Idar-Oberstein sind von denrund 9.650 Geb&uder#* 4,9 %

18 (Bundesnetzagentur, 2019)

19 (Amprion, 2014)

20 (Oberstein-Idarer - Elektrizitat, 2019)
21 (Zensus Datenbank, 2011)
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mit einer PV-Anlage bestlckt. Es ist daher davon auszugehen, dass viele geainete Décher
bisher ungenutzt sind und es ein groRes Potenzial fiir den weiteren Ausbau der Technologie
gibt.

Das Gesamtpotenzial durch die Nutzung von Photovotaikanlagen kann durch die Analyse
eines Solarkatasters, welches die Eignung jedes einzelnen Gebaudes fir die P¥YNutzung
verzeichnet, ermittelt werden. Ein solches war fiir die Gemarkung der Stadt Idar -Oberstein
verfugbar. Die Kreissparkasse Birkenfeld hat in Zusammenarbeit mit Smart Geomatics
Informationssysteme GmbH fiir den Landkreis Birkenfeld diesen Solarkataster angeboten. Die
Daten sind aktuell nicht mehr verfligbar und kénnen fur die Analyse nicht verwendet werden.

Die Ausbaupotenziale der einzelnen Senarien werden anhand von jahrlichen Zubauraten

berechnet. Dabei wird angenommen, dass Altanlagen nach einer Lebensdauer von 20 Jahren
vom Netz gehen. Dieser Zeitraum wird ausgewahlt, da zum einen die Hersteller Uber diesen

Zeitraum einen gewissen Wirkungsgrad der Module garantieren und zum anderen die

Einspeisevergitung durch das EEG nach 20 Jahren wegfallt. Dementsprechend wird
angenommen, dass 2030 nur noch Anlagen am Netz sind, die nach 2010 errichtet wurden, was
einer Verringerung der Bestandleistung um 32 % entspricht.

Im Folgenden sind sowohl die Ausbauraten, welche fir die einzelnen Szenarien angenommen
werden, als auch die sich daraus ergebenden Einspeisemengen und Emissionsreduktionen
angegeben:

Trendszenario

In den Jahren 2014 bis 2018 wurden im Schnitt etwa 14 neue Anlagen errichtet. Fir das
Trendszenario wird diese Zubaurate auf die kommenden Jahre Ubertragen. Pro Anlage wird
eine durchschnittlich produzierte Strommenge von rund 8,5MWh/a angenommen
(Durchschnitt der 2018 in Idar-Oberstein in Betrieb befindlichen Anlagen). Somit ergibt sich
fur 2030 eine Einspeisung von ca. 3.85MWh/a. Dies entspricht einer Einsparung von rund
1.350t CQOy/a.

Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario wird von einer etwas ambitionie rteren Ausbaurate von jahrlich 30
Anlagen ausgegangen. Pro Anlage wird erneut von einer durchschnittlich produzierten
Strommenge von rund 8,5 MWh/a ausgegangen. Es ergibt sich flr 203 eine Einspeisungvon
ca. 5.490MWh/a. Dies entspricht einer Einsparung von rund 1.920t CQ/a.

Pionierszenario

Im Pionierszenario wird von einer ambitioni erten Ausbaurate von jahrlich 60 Anlagen
ausgegangen. Pro Anlage wird erneut von einer durchschnittlichen produzierten Strommenge
von rund 8,5 MWh/a ausgegangen. Es ergibt sich fiir2030 eine Enspeisung von 7.530MWh/a.
Dies entspricht einer Einsparung von rund 2.640t CQ/a.
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Abbildung 19: Einspeisung von P\ Strom im Status quo und in den Zukunftsszenarien

Abbildung 19 fasst die gquantifizierten Stromeinspeisungen und Emissionseinsparungen der
Photovoltaik im Status quo und den Zukunftsszenarien zusammen. Trotz des Zubaus der PV
Anlagen im Trendszenario, gibt es eine etwas geringere Stromeinspeisung im Vergleich zum
Bestand, aufgrund der hohen Verringerung des Bestandes. Die Treibhausgaseinsparungen
fallen ebenso wie die Einspeisemenge im Trendszenario kleiner aus als im Bestand von 2018
Grund dafur ist der fur die Zukunftsszenarien verwendete Emissionsfaktor des deutschen
Strommixes. Dieser wurde mithilfe modellierter Daten zur Emissionsentwicklung und
Stromerzeugung fur 2030 ermittelt. 22 Der verbesserte Emissionsfaktor des deutschen
Strommixes fuhrt zu einer Reduktion der Emissionen durch den Verbrauch von Strom,
allerdings ebenso zu einer Verringerung der Emissionseinsparungen durch die Nutzung
erneuerbarer Energien. Die durch den verbesserten Emissionsfaktor verringerten
Treibhausgaseinsparungen werden im Klimaschutz- und Pionierszenario durch die gréf3eren
Ausbauraten tberkompensiert.

3.2.3 Wasserkraft

In Idar-Oberstein gibt es ein bestehendes Wasserkraftwerk, welches in das o6ffentliche
Stromnetz einspeist. Der Wasserzweckverband im Landkreis Birkenfeld betreibt ei ne kleine
Turbine, mit einer Nennleistung von 13-15 kWh. Diese befindet sich seit 2009 an der
Steinbachtalsperre bei Kempfeld -Katzenloch. Eine weitere Anlage sollte bei der Uberleitung
des Gewassers aus der saarlandischen Primstallsperre bei Nonnweiler Energie erzeugen.
Jedoch sind wahrend der Bauphase Anderungen im Betrieb von Anlagen dieser Art

22 (UBA, 2017a)
27



il

Potenzialanalyse

aufgetreten, wodurch eine Inbetriebnahme nicht mdglich ist. Nach Angaben der Stadtwerke
Idar-Oberstein sind keine weiteren Potenziale vorhanden.

3.2.4 Effizienzsteigerung in den kommunalen Liegenschaften

Kommunale Liegenschaften kdnnen und sollen bei der Umsetzung der angestrebten
Emissionsziele eine herausragende Rolle spielen. Der Anteil der Liegenschaften am
Gesamtstromverbrauch ist in der Stadt Idar - Oberstein mit ca. 2 % gering. Dennoch nimmt die
Stadt durch die Umsetzung von effizienzsteigernden Malinahmen eine Vorbildfunktion ein,
wodurch auch Privathaushalten sinnvolle und wirtschaftliche Optionen zur Reduzierung des
Stromverbrauchs aufgezeigt werden kdnnen.
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Abbildung 20: Spezifischer Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften

Fur die Liegenschaften der Stadt werden die spezifischen Stromverbrauche (Verhaltnis der
absoluten Verbrauche gegeniber der Nutzflache) ermittelt. Daraus |& sst sich eine gewisse
Effizienz der jeweiligen Geb&ude ableiten. Die spezifischen Verbrduche der kommunalen
Liegenschaften sind in Abbildung 20 dargestellt. Des Weiteren sind hier die durch die
Energieeinsparverordnung (EnEV) festgelegten Referenzwerte fir vergleichbare Gebaude
aufgetragen. Bei elf der Liegenschaften werden diese Werte uUberschritten. Die
Mehrverbrauche im Vergleich zu den Referenzwerten werden als Einsparpotenzial betrachtet.
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Jedoch konnten bei 30 der 64 stadtischen Geb&ude aufgrund fehlender Daten (Verbrauch,
Flache) keine Kennzahl [kWh/m2*a] ermittelt werden . Zu den nicht betrachteten

Liegenschaften gehdéren der Baubetriebshof, Leerstande/Teilnutzungen, kleinere

Liegenschaften wie 19 Geb&ude auf Friedhdfen, ver und gemietete Gebaude, Geb&aude der
Denkmalpflege und Parkhauser. Durch die Einfilhrung eines Energiemanagementsystems

(vgl. Mainahme G-1) wirde die Mdglichkeit einer genaueren Datenerfassung sowie einer

spezifischeren Analyse der Daten der kommunalen Liegenschaften bestehen.

Das Sportplatzgebaude Finsterheck weil3t den hdchsten spezifischen Stromverbrauch auf. Die
Sportplatzflutanlage héngt als externer Verbraucher mit an der Stromversorgung des
Gehdudes.

Den groften spezifischen Stromverbrauch weist das Hallenbad mit 174 kwh/(m2*a) auf. In
dem sanierten Hallenbad stehen einem Schwimm-, ein Lehrschwimm- und ein
Kleinkinderbecken zur Verfugung. Mit dem héheren Temperaturbedarf fur die zusétzlichen
Lehr- und Kleinkindbecken sowie die damit verbundene Pumpentechnik kann ein erhéhter
Strombedarf begriindet werden. In Tabelle 3 werden die fur die jeweiligen Szenarien
getroffenen Annahmen und die daraus resultierenden Strom - und Emissionseinsparungen
dargestellt.

Tabelle 3: Effizienzsteigerung der kommu nalen Liegenschaften nach Szenarien

Energie- Emissions-

Szenario Ausgestaltung einsparung  reduktion

Realisierung von 25% des Einsparpotenzials

VIS nach EnEV Referenzwert R 21t it
. 0 . )
Klimaschutz Realisierung von 50% des Einsparpotenzials 28 MWh/a 421 COla
nach EnEV:Referenzwert
L 0 , .
Pionier Realisierung von 100% des Einsparpotenzials 156 MWh/a 84t COJa

nach EnE\tReferenzwert

3.2.5 Stral3enbeleuchtung

Die Stral’enbeleuchtung in Idar-Oberstein ist mit rund 1.840 MWh/a fur ca. 41% des
Stromverbrauchs der 6ffentlichen Hand verantwortlich. Im Bereich der StralRenbeleuchtung
besteht meist ein grofRes Einsparpotenzial. Die Energieverbrauche und damit verbundenen
Kosten und Emissionen kénnen durch den Einsatz von effizenten Technologien wie der LED-
Technik deutlich reduziert werden. In der Stadt wird bereits bei 11,1 % der Leuchten LED-
Technologie verwendet. Zusétzlich werden in den Jahren 2020/2021 weitere rund 600
Lichtpunkte auf LED-Technologie umgeristet. Um die Energie- und Emissionseinsparungen
noch zu steigern werden fir die einzelnen Szenarien folgende Annahmen getroffen:
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Trendszenario

Im Trendszenario wird angenommen, dass bis zum Zieljahr 2030 ca. 23,3 % der
Stral3enbeleuchtung mit LED-Leuchten ausgeristet werden. Dies wirde jahrlich 300 MWh
Strom und ca. 130t CQ einsparen.

Klimaschutzszenario

Es wird eine Umristung der Stral3enbeleuchtung auf 50 % LED angesetzt. Daraus resultiert
eine Einsparung von ca. 644 MWh Strom pro Jahr. Dies entspricht einer Reduktion der
Treibhausgasemissionen um rund 290t CQy/a.

Pionierszenario

Im Pionierszenario wird angenommen, dass die gesamte Stral3enbeleuchtung auf LED-
Technik umgerustet wird. Dadurch kénnen jahrlich ca. 1.288 MWh Strom und rund 570t CQ
eingespart werden. Damit kdnnte der Stromverbrauch der Straldenbeleuchtung um etwa 7 0 %
reduziert werden.

3.2.6 Zusammenfassung der Potenziale im Stromsektor und resultierende
Entwicklung des Strombedarfs

Der Energietrager Strom gewinnt im Rahmen der Energiewende an Bedeutung. Zukuinftig wird
Strom nicht nur fir die klassischen Anwendungen wie Beleuchtung und den Antrieb von
elektrischen Geraten verwendet werden, sondern wird auch eine immer gréf3ere Rolle in den
Sektoren Warme und Verkehr spielen, um dort klimaschadlichere Energietrager zu ersetzen
Gim Warmesektor Uberwiegend durch den Betrieb von Warmepumpen und im Verkehr durch
den Einsatz von Elektrofahrzeugen. Beide Entwicklungen filhren zu einem erhdhten
Strombedarf und werden hier bertcksichtigt. N&ahere Erlauterungen dazu folgen in den
jeweiligen Kapiteln (3.3 und 3.4).

Gleichzeitig wird angenommen, dass es durch den vermehrten Einsatz energiesparender
Anlagen (Haushaltsgerate, Beleuchtung usw.) zu einem Rlckgang des allgemeinen
Stromverbrauchs kommt. Fir die einzelnen Szenarien werden die Entwicklung bis 2030
gegeniuber dem Stand von 2018folgende Annahmen getroffen: Im Trendszenario wird eine
Reduktion des gesamten Stromverbrauchs um 5 % angenommen. Dieser Wert ist etwas hoher
als die Verbrauchsreduktion zwischen den Jahren 2013 und 2018in Idar-Oberstein. Im
Klimaschutzszenario wird eine Reduktion um 10% um im Pionierszenario um 20 %
angenommen.
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Abbildung 21: Zusammensetzung des Strombedarfs im Status quo und den einzelnen Szenarien

Abbildung 21 stellt die ermittelte Entwicklung des Strombedarfs und der Stromeinspeisung
der Stadt dar. Der durch die Nutzung energieeffizienter Anlagen reduzierte Stromverbrauch
kompensiert den steigenden Strombedarf im Verkeh rssektor.

Die Stromeinspeisung steigt in allen Szenarien an. Der Anstieg ist ausschlie3lich auf den
Zubau von Photovoltaikanlagen zuriickzufuhren. Der Anteil des Strombedarfs, der durch die
Einspeisung aus erneuerbaren Energien gedeckt wird, entspricht im Trendszenario mit 3,8 %
dem heutigen Niveau. Im Klimaschutzszenario liegt der Anteil bei 5,3% und im
Pionierszenario bei 7,7 %. Eine vollstandige Deckung des Strombedarfs durch erneuerbare
Energien ist bis 2030 nicht zu erwarten.

Die Analyse des Stromsektors hat gezeigt, dass Photovoltaik die Schlisseltechnologie zur
Verringerung der Emissionen im Stromsektor in der Stadt Idar -Oberstein sein wird. Daher
wird diese Technologie bei der Ausgestaltung der MalRnahmen besonders beriicksichtigt. So
wurden MalRnahmen zum verstarkten Ausbau von Photovoltaikanlagen auf Dachern von
Privathaushalten und kommunalen Liegenschaften (EE-1) sowie zur Integration des Themas
in die verschiedenen Beratungsangebote (O 6 und G-4) geschaffen.

Infolge des in den Zukunftsszenarien veranderten Strombedarfs und des verbesserten
deutschlandweiten Strommixes werden im Vergleich zum Status quo Emissionen eingespart.
Im Trendszenario werden mit rund 36.000t CQx/a bereits Uber 40 % der Emissionen aus dem
Stromsektor vermieden. Im Klima schutzszenario werden ca. 38500t COy/a eingespart und im
ambitionierten Pionierszenario werden mit rund 43.500 t CQy/a die Emissionen im
Stromsektor aus dem Jahr 2018 um ca. 52 % reduziert.
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3.3 Warmesektor

Im Warmesektor wird in Idar-Oberstein am meisten Energie verbraucht und es werden die
héchsten Emissionen verursacht (vgl. Kapitel 2.2.3). Dementsprechend bieten sich hier auch
hohe Ensparpotenziale. Dabei wird zundchst untersucht, wie sich der Warmebedarf in den
unterschiedlichen Szenarien bis 2030 entwickelt. Dazu wird analysiert, wie sich eine Sanierung
der Wohngeb&ude und der stadtischen Liegenschaften auswirkt.

AnschlieRend wird ermittelt, wie der Warmebedarf mdglichst klimafreundlich gedeckt werden
kann. Dazu wird das Potenzial der Warmeerzeugung aus Biomasse, Solarthermie und
Umgebungswarme (Warmepumpen) untersucht und fur die einzelnen Szenarien Strategien
fur die Umstellung v on fossilen auf erneuerbare Energietrager entwickelt. Au3erdem werden
die Moglichkeiten durch klimafreundliche Technologien wie Kraft -Warme-Kopplung und die
Einrichtung von Nahwarmenetzen thematisiert.

3.3.1 Sanierung der Wohngebéaude

Neben der Verwendung von erreuerbaren Energien liegt ein groles Potenzial zur
Emissionseinsparung in der Verminderung der Energieverbrauche. Eine Schlisselrolle nimmt
dabei die Sanierung der Wohngebaude ein. Im Folgenden wird daher das Potenzial der
Sanierung des Wohngeb&udebestandesin der Stadt untersucht.

Zur Untersuchung des Sanierungspotenzials in privaten Haushalten wird der derzeitige
Wohnungsbestand in der Stadt betrachtet. Etwa 80% aller Wohngebaude wurden vor 1979
erbaut?3. Es ist daher davon auszugehen, dass die Sanierung ds Gebaudebestands einen
grofl3en Beitrag zum Klimaschutz in Idar -Oberstein leisten kann.

Zur Berechnung des Einsparpotenzials werden je nach Szenario unterschiedliche
Sanierungsraten, Sanierungszyklen und Sanierungsstandards angenommen und Uber den
betrachteten Zeitraum bis 2030 angewendet. Die Sanierungsrate beschreibt den Anteil der
jahrlich sanierten Gebdude zum Gesamtgebaudebestand. Die jahrliche Sanierungsrate im
Gebaudebestand liegt in Deutschland aktuell bei ca. 0,8%. Um die Ziele des Energiekonzeptes
der Bundesregierung zu verwirklichen, ist eine Erh6hung der Sanierungsrate auf 2 - 3 % notig.
Damit wirde der Gebaudebestand in den nachsten 40 bis 50 Jahren komplett saniert werdere*.
Der Sanierungszyklus beschreibt die Dauer, bis ein bestimmter Teil des Geb&udes saniert
wird. Bei der Gebaudehdille liegt der Zeitraum bei etwa 30 bis 40 Jahren?,

Als Sanierungsstandards werden im Trendszenario die Anforderung der EnEV zugrunde
gelegt, welche seit 2014 bei der Sanierung von bestimmten Bauteilen eingehalten werden
missen?. Diese betragen fur Ein- und Zweifamilienhduser 74 kWh/(m?*a) und fir
Mehrfamilienh@user 77 kWh/(m #*a). Fiur das Klimaschutz- und Pionierszenario wird mit dem
TABULA Sanierungspaket ein deutlich ambitionierterer Standard verwendet, welcher in etwa

23 (Zensus Datenbank, 2011)
24 (BBSR, 2016, S. 56)

25 (BMWI, 2014,S. 5)

26 (EnEV, 2014)§9
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mit dem Passivhaus-Standard gleichzusetzen ist. Dieser sieht einen Warmebedarf je nach
Baualter zwischen 40 und 50 kWh/(m#*a) vor.

Die Analyse des Einsparpotenzials durch Sanierung wird nicht anhand des tats&chlichen
Verbrauchs, sondern anhand des theoretischen Warmebedarfs der Wohngebaude
durchgefuhrt. Dieser wird durch die Kombination von Daten der Zensus Befragung 2011 und
mit typischen spezifischen Warmebedarfen in kWh/(m2*a) ermittelt. Die Verwendung dieser
flachenbezogenen Warmebedarfe ist nétig, um das Einsparpotenzial bei Sanierungen auf
einen bestimmten Standard zu ermitteln. Diese werden prozentual auf den tatséchlichen
Warmeverbrauch angerechnet.

Tabelle 4: Annahmen zur Berechnung der Einsparpotenziale von Wohngeb&uen

. jahrliche . Sanierungsanteil
Szenario ; Sanierungsstandard
Sanierungsquote am Bestand
Trend 0,83 % Gesetzlicher Standard (EnEV) 15 %

. Passivhaus- Standard
m 0, 0,
Klimaschutz 2% (Sanierungspaket TABULA) 33 %

" Passivhaus- Standard
0, 0,
Pionier 3% (Sanierungspaket TABULA) 46 %

In Tabelle 4 werden die jahrlichen Sanierungsraten und Standards dargestellt, welche in den

jeweiligen Szenarien zur Berechnung der Einsparpotenziale verwendet werden. Daraus
ergeben sich die angegebenen <enariospezifischen Sanierungsanteile des heutigen
Wohnbestandes. Es ergebensich fir die verschiedenen Szenarien gegeniiber dem Status quo
die in Abbildung 22 dargestellten Warmebedarfe. Fir das Pionierszenario ergibt sich eine
Reduzierung des Wéarmebedarfs um 34%.
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Abbildung 22: Warmebedarf der Wohngebaude nach Szenarien
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3.3.2 Sanierung der kommunalen Liegenschaften

Neben den Wohngebauden wird eine Sanierung der kommunalen Liegenschaften genauer
untersucht. Trotz deren geringem Anteil am Gesamtenergieverbrauch kann eine Sanierung
dieser Gebaude zu einer Verringerung der Emissionen und Energiekosten sowie zu einer
Starkung des Bewusstseins fur Klimaschutzaktivitaten in der Stadt beitragen.

Abbildung 23 zeigt den spezifischen Warmebedarf der stadtischen Liegenschaften in
kwh/(m2*a) auf. Aufgrund fehlender Verbrauchsdaten kénnen 32 der 64 Liegenschaften nicht
in der Potenzialanalyse beriicksichtigt werden. Fir die jeweiligen Liegenschaften sind die von
vergleichbaren Gebduden gesetzlichen Standards (EnEV) abgebildet. Dies Referenzwerte
werden bei mehr als zwei Drittel der abgebildeten Liegenschaften Gberschritten.
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Abbildung 23: Spezifischer Warmeverbrauch der kommunalen Liegenschaften

Den grofRten spezifischen Warmeverbrauch weist das Hallenbad mit 582 kWh/(m2*a) auf. Das
grof3te Einsparpotenzial liegt aufgrund des hohen absoluten Warmeverbrauchs ebenfalls beim
Hallenbad.

In Tabelle 5 werden die Annahmen, welche in den jeweiligen Szenarien fir die Sanierung
getroffen werden, und die resultierenden Ergebnisse dargestellt. Im Klimaschutz- und
Pionierszenario wird teilweise oder ganz Uber den EnEV-Referenzwert hinaus auf einen Wert
von 65 kWh/(m?*a) saniet. Durch die Sanierung der kommunalen Liegenschaften sind
demnach Emissionsreduktionen zwischen 204 und 845t CQ/a moglich.
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Tabelle 5: Sanierung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien

_ Energie- Emissions-
Szenario Ausgestaltung einsparung reduktion

Realisierung von 25% des

Trend Einsparpotenzials nach EnEV 870 MWh/a 204t CQl/a
Referenzwert
Realisierung von 50% des

Klimaschutz  Einsparpotenzials bei Sanierung auf 65 2.002MWh/a 423t CQOJa
KWh/m?2
Realisierung von 100% des

Pionier Einsparpotenzials bei Sanierung auf 65 4.004MWh/a 845t COv/a
KWh/m?2

3.3.3Biomasse

Die Energie- und CQ-Bilanz hat gezeigt, dass durch die Nutzung von Biomasse rund
14.800 MWh Warme pro Jahr erzeugt und damit etwa vier Prozent des Warmebedarfs in der
Stadt gedeckt werden. Die Biomassenutzung erfolgt dabei zu einem groRen Teil in
Einzelfeuerungsanlagen. Um den Anteil der Biomasse an der Gesamtwarmeerzeugung zu
erhéhen und damit fossile Energietrager zu verdrdngen und Treibhausgasemissionen
einzusparen, wird im Folgenden das Nutzungspotenzial der Biomasse in Idar-Oberstein
betrachtet. Dabei wird das Biomassepotenzial aus dem Bereich des Stadtwalds analysiert.

Die Waldflache Idar-Obersteins umfasst ein Gebiet von rund 5.460 ha. Zu einem grof3en Teil
liegen die Waldflachen an Hanglagen und sind somit schwer und zum Teil nur unwirtschaftlich
zu erschlie3en. In der Waldstrategie 2020 hat das Bundesministerium fir Ernahrung und
Landwirtschaft das Ziel formuliert, die Holzernte in Deutschland bis maximal zum
durchschnittlichen jahrlichen Zuwachs zu steigern, damit der Wald als CO2-Senke erhalten
bleibt.2” Somit ergibt sich das theoretisch nutzbare Potenzial der Forstwirtschaft aus der
gesamten Entnahme des jahrlichen Holzzuwachses. Im Jahr 2021 wird eine neue
Forstinventur durchgefihrt, in welcher die Holzvorrate des Waldes neu quantifiziert werden .
Auf Anfrage nachdem energetischen Holznutzungspotenzial bei dem fiir die Stadt zustandigen
Forstamt Birkenfeld, wird fir den Hochwald eine theoretische Nutzungs maglichkeit von 2.970
Festmeter (fm) pro Jahr und im ertragsschwachen Wald von 1.030 fm pro Jahr angegeben.
Mithilfe der fir die energetische Nutzung infrage kommenden Holzmenge, der
Baumartenverteilung und der baumartenspezifischen Heizwerte wird das nutzbare Potenzial
ermittelt . Dieses zusatzlich nutzbare Potenzial liegt im Stadtwald von Idar-Oberstein bei etwa
5.200MWh/a.

27 (BMEL, 2016, S. 15)
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Fur die Zukunftsszenarien werden folgende Annahmen Uber den Ausnutzungsgrad dieses
Potenzials getroffen:

Trendszenario:

Das hisher genutzte Potenzial im Bereich der Biomasse von ca. 15.100MWh/a bleibt bis zum
Zieljahr 2030 auf dem Niveau von 2018 bestehen. Dies entspricht etwa 7% des
Gesamtpotenzials.

Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario werden 50 Prozent des theoretisch nutzbaren Potenzials aus der
Forstwirtschaft zur Warmeerzeugung verwendet. Damit ergibt sich fur 2030 ein Ertrag von ca.
17.700MWh/a Warme. Die zuséatzliche Nutzung der Biomasse vermindert die THG-Emissionen
der Stadt um rund 820t CQy/a.

Pionierszenario

Es werden 100 Prozent des theoretischen Potenzials aus der Forstwirtschaft zur
Warmeerzeugung verwendet. Damit ergibt sich fir 2030 ein Ertrag von ca. 20.300 MWh/a
Warme. Die zusatzliche Nutzung der Biomasse vermindert die THG Emissionen der Stadt um
rund 1.640t CQy/a.

3.3.4 Solarthermie

In Idar-Oberstein sind nach Angaben der BAFA derzeitrund 360 Solarthermieanlagen mit
einer Flache von insgesamt ca. 3.430m?2 installiert. Diese vor allem zwischen 2006 und 2009
errichteten Anlagen erzeugen eine Warmemenge von rund 2.860MWh/a im Jahr 2018, In den
letzten Jahren ist der Ausbau auf im Schnitt etwa sieben neue Anlagen pro Jahr deutlich
zuriickgegangen. Es ist davon auszugehen, dass auf geeigneten Siddachern tendenziell eher
Photovoltaikanlagen installiert werden, da sich diese in der Regel schneller amortisieren als
Solarthermieanlagen. Die Technologie ist dennoch durchaus geeignet, um klimafreundlich
Warme zu erzeugen und kann auch parallel zur Photovoltaik ausgebaut werden.

Das Potenzial, welches sich durch die komplette Ausnutzung geeigneter Dachflachen ergeben
konnte, lasst sich wie bei der Photovoltaik nur durch ein Solarkataster ermitteln (vgl. Abschnitt

3.2.2). Um das jeweilige Potenzial fur Solarthermie in den jeweiligen Zukunftsszenarien zu

ermitteln, werden auch hier unterschiedliche Ausbauraten des jetzigen Bestandes
angenommen. Dabei wird davon ausgegangen, dass die heute bestehenden Anlagen
altersbedingt in 2030 noch etwa 1.100MWh/a Warme erzeugen. Folgende Ausbauraten
werden in den jeweiligen Szenarien angenommen:

Trendszenario

Der Trend der Ausbaurate aus dem Zeitraum von 20152018 von7 Anlagen pro Jahr wird
fortgesetzt. Es ergibt sich fur 2030 ein Gesamtertrag von ca. 2930 MWh/a. Dies entspricht
einer Einsparung von etwa 60t CQ.

Klimaschutzszenario
Im Klimaschutzszenario erfolgt ein starkerer Ausbau der Solarthermie. Zu den bestehenden
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Anlagen werden jahrlich 10 weitere Anlagen errichtet. Es ergibt sich f Gr 2030 ein Ertrag von
ca. 3.260MWh/a. Dies entspricht einer Einsparung von rund 770t CQ.

Potenzialanalyse

Pionierszenario
Im Pionierszenario wird von einer ambitionierten Ausbaurate von jahrlich 20 Anlagen
ausgegangen. Es ergibt sich fir 2030 ein Ertrag von ca.4.220MWh/a. Dies entspricht einer

Einsparung von rund 990t CQ.

In Abbildung 24 werden der Bestand von 2018und der Zubau der Solarthermieanlagen in den
unterschiedlen Szenarien dargestellt. Es wird deutlich, dass nach dem jetzigen Trend der
Ertrag erst im Pionierszenario ansteigt. Die damit verbundenen E missionseinsparungen im
Vergleich zum jetzigen Bestand steigen steil an. Nur gréRere Anstrengungen, wie im
Pionierszenario angenommen, kénnten den heutigen Bestand deutlich vergré3ern.
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Abbildung 24: Ertrag und vermiedene Emissionen durch Solarthermie im Status quo und den Szenarien

3.3.5Warmepumpen/Geothermie

Durch die Kombination eines Warmetauschers mit einer Warmepumpe kann die in der
Umgebung gespeicherte Warme zur Beheizung eines Gebaudes und zur
Warmwasserbereitung genutzt werden. Der Warmetauscher kann dabei die Umgebungsluft,
ein Erdwarmekollektor (horizontal, in ca. 1,5 m Tiefe), eine Erdwarmesonde (vertikal, bis zu
100 m Tiefe) oder das Grundwasser darstellen. Die Nutzung der Umgebungsluft ist
uneingeschrénkt maoglich, aber weist im Vergleich zu den ubrigen Warmetauschern den
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- gut bis sehr gut geeignet: grund- und staunasse Béden

geeignet: tiefgrindige Bdden ohne Verndssung

- meist weniger geeignet: flachgrindige Béden mit anstehendem Gestein oder Schutt oberhalb 1,2 m Tiefe

Abbildung 25 zu sehen ist, wird fast das ganze Gebietvon Idar-Oberstein fir die Nutzung von
Erdwarmekollektoren als weniger geeignet eingestuft. Es liegen flachgriindige Boden mit
anstehendem Gestein oder Schutt vor.

- gut bis sehr gut geeignet: grund- und staunasse Bdden
geeignet: tiefgrindige B&den ohne Verndssung

- meist weniger geeignet: flachgriindige Béden mit anstehendem Gestein oder Schutt oberhalb 1,2 m Tiefe

Abbildung 25: Potenzielle Eignung der Boden fiir Erdwérmekollektoren 28

Abbildung 26 zeigt die Warmeleitfahigkeiten der Boden in Idar-Oberstein auf. Durch die fast
ausschliel3lich graue Schattierung in ganz Idar-Oberstein wird deutlich, dass die Boden eine

28 (LGB-RLP, 2019)
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sehr schlechte Warmeleitfahigkeit haben und somit sehr schlecht fir die Geothermie geeignet
sind.

Abbildung 26: Warmeleitfahigkeit der Béden 2°

Das gesamte Gebiet der Stadt Idar-Oberstein befindet sich groRtenteils, wie Abbildung 27
zeigt, in einem Gebiet, in dem Erdwarmesonden genehmigungsfahig sind, auch wenn dies

teilweise mit zusétzlichen Auflagen einhergehen kann. Nur ein kleiner Teil der Gemarkung ist
Prifgebiet.

29 (LGB-RLP, 2019)
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